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Zp (tab. 4) dla makroregionu 3b (tab. B8 w: Raport 2009), otrzymujac 25,1 m’s. W ten sam
sposob obliczono poprawke dla odptywu ze zlewni Strzyganiec (tab.3 i 4). Nalezy nadmienic,
ze wysokos$¢ opadu nad zlewnig Kalinki zostala oszacowana na 118 mm/dobe (Cygan i inni
1997), natomiast do obliczenia odptywu ze zlewni Cisie formuta opadows przyjeto 120
mm/dobe.

Obliczony przez analogie do zlewni Kalinki odptyw 25,1 m’s” uznano jako wartosé,
do ktorej nalezy zredukowa¢ sume odptywow ze zlewni czastkowych i zwiekszy¢ odptyw z
calej zlewni Cisie. Skorygowane odpltywy z poszczegdlnych zlewni czastkowych obliczono
zachowujgc proporcje migdzy warto$ciami obliczonymi z formuty opadowej. Wyniki obli-
czen wpisano do tabeli 3. Nastepnie korzystajac z wartosci kwantyli 4, obliczono przeptywy o
roznym prawdopodobienstwie przewyzszenia dla zlewni czgstkowych oraz zlewni Cisie i
Strzyganiec, wyniki zestawiono w tabeli 4.

Spéjne wyniki otrzymuje si¢ roéwniez poréwnujac przeptywy obliczone dla zlewni Ci-
sie z udokumentowanym przeptywem w cieku Nicka, lewostronnym doplywie Nidzicy (ryc.
14), gdzie Cygan i inni (1997) wykonali pomiary odplywu w tym samym czasie co na zlewni
Nidzicy i Kalinki. Dla przekroju zamykajacego zlewnie Nicki o powierzchni 20 km?® obliczyli
odptyw w wysokosci 33,6 m’s™. Wedlug wezeéniej opisanej procedury mozna wyliczyé, ze
analogiczny przeptyw dla zlewni Cisie wyni6stby w tym czasie 16,1 m’s™. Uwzgledniajac, ze
wysoko$¢ opadu nad zlewnig Nicki wynosita 88 mm wobec 120 mm przyjetych do obliczen
formuta opadowa dla zlewni Cisie, wyliczony przeptyw nalezato zwigkszy¢é mnozac przez
liczbg 120:88=1,36. Ostatecznie dla zlewni Cisie otrzymano dla p=1% wartos¢ odptywu 21,8
m’s™, czyli wynik spéjny z obliczonym z formuty opadowe;.

Tab. 4. Wartosci odptywu wody ze zlewni Cisie i zlewni czastkowych o réznym prawdopodobienstwie przewyz-
szenia

Wartosci kwantyla A,

p% 0,1 0.2 0,5 I 2 3 4] 10 20 30 30
Ay 1,430 1,300 | 1,130 L0 0867 | 0,787 | 0,694 | 0,558 | 0,420 | 0,341 0,234

zlewnia Wartosci odplywu wody ze zlewni obliczone dla p=1% i przeliczone wedlug wartosci kwantyla Ap [m’s™)
1 10,52 9,56 8,31 7,36 6,38 5,79 5,10 4,10 3,09 2,51 1,72

6,85 6,23 5,41 4,79 4,15 3,77 3,33 2,67 2,01 1,63 1,12
2,34 2,13 1,85 1,64 1,42 1,29 1,14 0,91 0,69 0,56 0,38

3,09 2,81 2,44 2,16 1,87 1,70 1,50 1,21 0,91 0,74 0,51

2,68 2,44 2,12 1,87 1,62 1,47 1,30 1,05 0,79 0,64 0,44

1,43 1,30 1,43 1,00 0,87 0,79 0,70 0,56 0,42 0,34 0,23

2

3

a

5 1,23 1,12 0,97 0,86 0,74 0,68 0,60 0,48 0,36 0,29 0,20
6

7

L

5,50 5,00 4,35 3,85 3,34 3,03 2,67 2,15 1,62 1,31 0,90

P1 006 | 005| 005| 004| 004| 003| 003] 002] 002]| 001] 0,01
P2 031 | 028| 025| 022| 019 | o017 | o015 | o012 | 0,09 | 007 | 0,05
P3 002| 001| o001| o001| 001 001 001]| 001] 000 000 0,00
P4 08 | o8 | o70| o062]| 054 049 043 035 026] 021 0,14
P5 056 | 051 045 039| 034] 031 027] 022 017] 013 | 0,00
P6 041 | 037 032| 029] 025| 023 020/ 016 | 012] 0410 | 0,07
Cisie 35,89 | 32,63 | 28,36 | 25,10 | 21,76 | 19,75 | 17,42 | 14,01 | 10,54 | 856 | 5,87

Strzyganiec | 30,03 | 27,30 | 23,73 | 21,00 | 18,21 | 16,53 | 14,57 | 11,72 8,82 7,16 4,91
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3.3. Interpretacja obliczonych wartosci odptywu dla zlewni Cisie

Obliczone odptywy wody zestawione w tabeli 4 zamieszczono réwniez na rycinie 13,
na tle mapy zlewni Cisie i wydzielonych w jej granicach zlewni czgstkowych. Wybudowana
w 2012 roku le$na droga dolinowa nr 34 jest potozona w catodci na zlewni 1. J ak widaé, na
granicy lasu i WS] Cl:;le facza sig¢ wody odp{ywajqce ze zlewni 1 w ilo$ci 7,36 m’s™ i zlewni 2
w ilosci 4,79 m s, Okoto 200 m nizej dotaczajg do nich Wody odptywajace ze zlewni 3 w
ilosci 1,64 m’s™ oraz z powierzchui P1 w ilosci 0,04 m’s. Podane wartosci odptywu maja
prawdopodobienstwo pojawienia si¢ p=1% (tab. 4). Z podsumowania podanych wartosci wy-
nika, ze do zachodniej granicy zabudowan wsi Cisie doptywa 13,84 m’s™ w nastepujacej pro-
porcji: 53% ze zlewni 1 (obejmujacej droge nr 34), 35% ze zlewni 2 oraz 12% ze zlewni 3.
Nalezy wigc wyraznie podkresli¢, ze sugerowane zwigkszenie odptywu ze zlewni 1 po wybu-
dowaniu lesnej drogi dolinowej nr 34 mogloby dotyozyé tylko po%owy caikowitej ilosci wody
wplywajacej na obszar wsi Cisie od strony jej zachodniej granicy. W czesci srodkowej i
wschodniej doptywa dalsze 11,27 m’s™, czyli 45 % catkowitego odptywu ze zlewni Cisie

(ryc. 13).

Lesna droga dolinowa ma 1510 m dlugosci i érednio 5 m szeroko$ci. Powierzchnia, na
ktdrej mogto dojéé do ,,uszczelnienia” dna doliny wynosi wiec okoto 7550 m”. Na podstawie
podanych wezesniej informacji o wodoprzepuszczalnosci leSSu mozna przyjac, ze wspdlczyn-
nik filtracji gruntu budujgcego dno doliny wynosi érednio 10° ms™. Tlos¢ wody infiltrujace;
do pod}oza dna dohny z powodu jego ewentualnego uszczelnienia korpusem drogowym mo-
gla sie wiec zmniejszyé o 270 m’ wody w ciagu 1 godziny. Przeptyw wody przez profil za-
mykajacy zlewni¢ 1 wynosi 7,36 m’s™ (tab. 4), czyli w ciagu 1 godziny w zaokragleniu 26500
m’. Wzrost iloéci wody odplywajacej ze zlewni kosztem ubytku infiltracji przez dno doliny
mogtby wigc stanowi¢ zaledwie 1 % odptywu ze zlewni 1 oraz 0,6 % sumy odpltywéw ze
zlewni czgstkowych 1, 2, 3 oraz PI faczgeych sig na odeinku okofo 200 m przed zabudowa-
niami wsi Cisie (ryc. la, 2 oraz 13).

Do oszacowania ubytkéw na infiltracjg wody plynacej po dnie doliny przyjeto stala
wartos¢ wspotczynnika filtracji dla lessu, bez uwzglgdnienia opisanego wcezesniej zjawiska
spadku natezenia infiltracji w miar¢ wydtuzania sie czasu jej trwania. Pominieto rowniez fakt,
ze nawierzchnia tluczniowa drogl nie jest catkowicie szczelna dla wody. Mozna wiec uznad,
7e oszacowana wartodé 270 m’ jest maksymalna. Nalezy tez dodaé, ze wartosci wspdtezynni-
ka filtracji pokrywy IGSSOWB_] na P%askowyzu Proszowickim okreélone metodg Girynskiego
zawieraty sie od 1,0-10° do 3,24-10® ms™. Przy takich wartosciach ewentualny wzrost od-
ptywu wskutek ,,uszczelmema naturalnego dna doliny wybudowang droga jest praktycznie
niezauwazalny.

Na zakonczenie rozpatrywanego watku warto jeszcze zwrdcié uwage na obliczony
czas sptywu po stokach # (tab. 3). Dla opadu 120 mm/dobe na zlewni 1 wynosi on niespetna
15 minut i jest o 5 minut krotszy niz dla zlewni 2 oraz o 16 minut krétszy niz dla zlewni 3
(tab. 3; ryc. 15). Poréwnanie tych wartosci uzmystawia, ze gdyby nawet wybudowana droga
mogla si¢ przyczyni¢ do wzrostu predkosci odptywu wody po dnie doliny, nie ma to prak-
tycznego znaczenia w poréwnaniu z innymi czynnikami decydujgcymi o koncentracji fali
powodziowej zagrazajacej wsi Cisie.

3.4. Podsumowanie

Na podstawie przeanalizowanych danych mozna stwierdzié, iz gtéwnym czynnikiem
ksztattujgcym koryto cieku epizodycznego na odcinku zalesionym w granicach zlewni 1 jest
odptyw wody z pél uprawnych potozonych powyzej lasu (ryc. 7 1 13). Na podstawie wiedzy o
ksztattowaniu si¢ warunkéw odptywu wody z lasu mozna stwierdzi¢, iz nie ma uzasadnienia
kojarzenie zalewania wsi Cisie z rzekomym zwigkszeniem odptywu z lasu po wykonaniu prac
zwigzanych z pozyskiwaniem drewna zaréwno w 2014 roku, jak i w dalszej przesztosci.
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W kazdym mozliwym do rozwazenia uktadzie czynnikow ksztaltujacych odplyw wo-
dy ze zlewni 1 nalezy uzna¢, ze budowa drogi lesnej nr 34 na dnie doliny nie mogta si¢ przy-
czyni¢ do zwigkszenia ryzyka zagrozenia powodzig wsi Cisie. Stwierdzenie to dotyczy réw-
niez przypadkdéw wystgpienia opadéw odbiegajgcych od przyjetego do obliczen wielkosci
przeptywu wody natezenia 120 mm/dobe.

4. Uwagi dotyczace postulatu budowy zbiornika retencyjnego w granicach lasu

4.1. Objetosé zhiornika moziiwa do uzyskania w miejscu wskazanym przez Wiadze Gminy Ksigsz Wielki

Jako podstawowa ochrong wsi Cisie przed powodziami opadowymi wiadze Gminy
Ksigz Wielki upatrujg w budowie na granicy lasu (ryc. 1a) polderu przeciwpowodziowego o
orientacyjnej powierzchni 10 ha i wysokos$ci pietrzenia 1 m, co pozwolitoby zatrzymywaé
100 tys. m’ wody {2}. Matopolski Zarzad Melioracji i Urzadzeri Wodnych potwierdzit moz-
liwos¢ budowy zbiornika, jednakze bez podania jakiegokolwiek zarysu jego ksztaltu i para-
metrow hydraulicznych [5].

Ze wzgledu na ksztatt doliny postulowany zbiornik mégltby mieé jedynie postac tak
zwanego suchego zbiornika retencyjnego ze stalymi przelewami dolnym i1 awaryjnym gor-
nym. O mozliwosci 1 celowosci jego budowy we wskazanym miejscu decyduje wiele czynni-
kow, ktore mozna potaczy¢ w nastepujgce grupy zagadnien:

(a) analiza warunkéw terenowych pod katem mozliwosci budowy zbiornika o zadanej
objetoscei, uwzgledniajgca akceptowalng wysokosé pietrzenia,

(b) okreslenie wymaganej pojemnosci zbiornika na podstawie bilansu wody doptywa-
jacej i odptywajacej przelewem dolnym w okreslonym czasie,

(c) ksztattowanie si¢ proporcji migdzy iloscig wody mozliwej do zatrzymania w zbior-
niku i catkowitej objetosci wody zalewajgcej wie$ Cisie,

(d) dostepne $rodki techniczne 1 koszty usuwania skutkéw ewentualnego zaladowania
czaszy zbiornika po kolejnych powodziach.

W celu oszacowania mozliwe] do osiggniecia pojemnosci ewentualnego zbiornika w
miejscu wskazanym przez wladze Gminy Ksigz Wielki (ryc. la) wykreslono przekréj podiuz-
ny i przekroje poprzeczne doliny na podstawie mapy warstwicowej 1:5000 otrzymanej z prze-
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Rye. 15. Ilustracja do oszacowania objetosci sugerowanego zbiornika retencyjnego w granicach lasu;
(a) sytuacja doliny i przekroi poprzecznych
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skalowania mapy 1:10000. Przedstawiono je na rycinach 15a i b. Obliczenia objetosci czaszy
zbiornika wykonano na podstawie powierzchni przekrojéw poprzecznych do wysokoéei zato-
zonej rzednej pigtrzenia oraz odlegltosci miedzy przekrojami. Ten sposob oszacowania objeto-
$ci wybrano dlatego, ze 2,5 m cigcie warstwicowe ogranicza mozliwos¢ szacowania objetosci
wedtug wielkosdci powierzchni zajetej przez okreslone warstwice, ktore jest obecnie najbar-
dziej rozpowszechnione. Z uwagi na cel obliczen i niewielkie wymiary zalewu przyjeto po-
ziomy uklad zwierciadta wody spietrzonej w zbiomiku. Maksymalnie mozliwg do uzyskania
pojemnos¢ zbiornika oszacowano przyjmujac zatozenia:
(a) zbiornik powinien przechwytywac wodg ze zlewni 1 1 2, co wynika z sytuacji przekroi
zamykajacych te zlewnie (ryc. 131 15),
(b) wysokos¢ pigtrzenia zapory nie powinna przekroczy¢ 3 do 4 m,
(c) przekrdj zaporowy musi by¢ w takiej odleglosci od najblizszych zabudowan, aby nie
zakldci¢ ich normalnego uzytkowania.

Profil podiuzny odcinka doliny od przepustu na drodze nr 1191K do granicy lasu ;
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Wybér przekroju zaporowego spetniajgcego bez zastrzezen wymienione zatozenia jest
trudny. W pewnym stopniu spetniaja je przekroje, ktére mozna byloby wybra¢ miedzy prze-
krojami 1 i 2 (ryc. 15). Polozenie przekroju 1 jest uwarunkowane gtéwnie odlegloscia od za-
budowan. Przeniesienie przekroju zaporowego powyzej przekroju 2 moze utrudni¢, a nawet
wykluczy¢ polaczenie w granicach czaszy zbiornika odpltywdéw ze zlewni 1 1 2. Pojemnosé
zbiornikow oszacowano w dwoch wersjach, dla przekroi zaporowych 11 2, wyniki oszacowa-
nia zestawiono w tabeli 5. Mozna dopusécié, iz istnieje mozliwos¢ wyboru innego przekroju
zaporowego, jednakze uscislenie zatozen lokalizacyjnych byloby mozliwe dopiero na etapie
projektu koncepcyjnego. Wypada tez podkresli¢, ze w kazdym mozliwym przypadku lokali-
zacji zapory priorytetowym kryterium musi by¢é wysokos¢ zapory. W odleglosci rzedu
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50+100 m od zabudowan nawet zatozone 3 do 4 m pietrzenia wody moze wywota¢ uzasad-
nione obawy mieszkancow o bezpieczenstwo w razie awarii zapory.

Tab. 5. Orientacyjne wymiary i pojemno$¢ zbiornika retencyjnego jaki mozna byfoby uzyskaé na granicy lasu
ze wsig Cisie oszacowane na podstawie mapy warstwicowej w skali 1:10000 (ryc. 15)

- Rzedna zw. .. | Powierzchnia Szef‘okosc prze- Maksymalna Bawierzcania
Lokalizacja : Wysokosé : kroju zaporowe- b zalewu przy
: wody spigtrzo- : f przekroju 5 objetosé
w przekroju ; pietrzenia go na wysokosci . maksymalnym
nej zaporowego zbiornika : :
(rve. 14) fit i [m] '] korony zapory ] spigtrzeniu
o [m] [ha]
Przekréj 1. 301,0 2,5 216 123 9500 =
rzedna dna dolny. 302,0 3,5 355 145 22070 -
298,5 m npm. 302,5 4,0 436 155 25500 2,3
Przekroj 2 302,0 1,6 163 136 6060 -
rzedna dna doliny. 303,0 2,6 233 141 14300 -
300,4 m npm. 304,0 3,6 390 150 32930 3,1

4.2. Oszacowanie wymaganej objetosci zhiornika

Oszacowanie pozadanej pojemnos¢ zbiornika wymaga przyjecia ilosci wody doptywa-
jacej do przekroju zaporowego ze zlewni 1 i 2 facznie, iloéci wody odplywajacej ze zbiornika
przez przelew dolny oraz czasu trwania przeptywu maksymalnego. Rozwazajac mozliwos¢ i
celowos¢ budowy suchego zbiornika przeciwpowodziowego we wskazanym miejscu kiero-
wano sie:

(a) danymi o czgstotliwosci wystgpowania opadéw dobowych mogacych by¢ przyczyng
powodzi, notowanych w Krakowie i Kielcach (ryc. 8; tab. 2) oraz Miechowie i Ksigzu
Wielkim (ryc. 10; tab. 2),

(b) uogdlnionymi danymi dla Polski (ryc. 10), wedlug ktorych przyjeto maksymalny opad
dobowy do obliczen formuta opadowsa (tab. 3),

(c) opisami hydrologicznych i hydraulicznych aspektéw powodzi opadowych na Wyzynie
Miechowskigj,

(d) wymaganiami dla IV klasy budowli wodnej wedlug Rozporzadzenia MOS (2007),
ewentualnie podniesionej do III klasy ze wzgledu na mozliwe bezposrednie zagrozenie
dla mieszkancow w razie wystgpienia awarii.

Biorge pod uwage wymienione okoliczno$ci mozna orientacyjnie przyjaé, iz ograni-
czenie ryzyka powodziowego we wsi Cisie do akceptowalnego poziomu wymagatoby wybu-
dowania zbiomika zdolnego pomiesci¢ doptyw wody o prawdopodobienistwie przewyzszenia
p=1% przez 3 godziny, przy réwnoczesnym odplywie wody przelewem dolnym dla p=10%.
Przy tych zatozeniach wymagana objetos¢ zbiornika obliczona z uproszczonego bilansu wody
doplywajacej i odptywajacej wyniesie 131200-73100=58100 m’. Jest to 1,55 razy wiecej niz
maksymalna ilos¢ wody, ktéra moze si¢ zmiesci¢ w dolinie po wybudowaniu w przekroju 2
zapory o wysokosci pigtrzenia 3,6 m (tab. 5). W przypadku koniecznosci podniesienia klasy
budowli do III ze wzgledu na charakter zagospodarowania doliny (Rozporzadzenie 2007),
ilos¢ wody doptywajacej nalezatoby zwigkszy¢ do Oy s, (tab. 4) co zwigkszy wymagang ob-
jetosé zbiornika o dalsze 16900 m®, czyli do 75000 m’.

Nalezy nadmienié, iz zatozony czas 3 godzin kumulowania si¢ nadmiaru wody dopty-
wajgcej do zbiornika Q¢ w stosunku do odptywajace] Oy jest stosunkowo krotki. Przyjeto
go wzorujac si¢ na czasie trwania ulewy nad zlewnig Kalinki w dniu 15 wrzesnia 1995 r.,
gdzie opad o wysokosci 118 mm trwat 3 godziny i 10 minut (NiedzwiedZ 1997). Dla diuzsze-
go czasu trwania doptywu wody do zbiornika, ktéry bytby wigkszy od odptywu przez dolny
przelew, jego pozadana objetos¢ znacznie wzrosnie. Na zlewniach 1 i 2 o facznej powierzchni
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3,464 km® calkowita iloé¢ wody po opadzie 120 mm/dobe wynosi 415700 m®, totez po
uwzglednieniu wspéiczynnika odptywu 0,55 do zbiornika moze doptynaé nawet 228600 m”,

Zmniejszenie wymaganej pojemnosci zbiornika mozna byloby osiagnaé przez zapro-
jektowanie dolnego przelewu zapory na wiekszy odptyw wody, na przyktad dla Qs (tab. 4).
Wymagana objetosé zbiornika wyniostaby wéwezas 131200-91000=40200 m"°. Nadal jest to o
7200 m® wigeej od mozliwej do osiggnigcia pojemnodcei zbiornika IV klasy przy zatozonych
parametrach (tab. 5) dla doptywu Q¢ oraz 24100 m’ dla doptywu Oy s w przypadku klasy
III. Konsekwencja zwymiarowania przelewu zapory na sy jest koniecznosé zwigkszenia
przekroju koryta prowadzgcego wode przez wie$ Cisie oraz obiektow drogowych, w tym
wspomnianego wczesniej przepustu w ciggu drogi powiatowej 1191K (ryc. 1a).

4.3. Interpretacja wynikow obliczen objetosci thiornika refencyjnego

Poréwnanie objetosci zbiornika retencyjnego, jaka mozna bytoby uzyska¢ w miejscu
wskazanym przez wiadze Gminy Ksiaz Wielki z objetoscia, ktéra zostata oszacowana na pod-
stawie bilansu wody doptywajacej i odptywajacej ze zbiornika prowadzi do wniosku, ze nie
ma tam warunkéw do gromadzenia wody dla p=1% doptywajacej ze zlewni 1 i 2 facznie.

Gléwng przeszkodg osiggniecia pozadanej objetosci zbiornika sa duze spadki terenu,
przy ktérych zwigkszanie objetosci czaszy wiaze si¢ ze znacznym wzrostem wysokosci pie-
trzenia. Przyjeta do obliczen wysokosé 3 do 4 m jest juz i tak wysoka 1 przypuszczalnie nie do
zaakceptowania przez mieszkancow domoéw potozonych ponizej zapory, szczegdlnie przed
droga powiatowg nr 1191K przegradzajacg doling (ryc. 1a). Nalezy tez nadmienié, ze zapora
ze wzgledu na usytuowanie w terenie zabudowanym moze by¢ zakwalifikowana do klasy III,
a to jeszcze bardziej skomplikuje zréwnowazenie bilansu wody doptywajacej i odptywajacej
ze zbiornika. Wzrosnie bowiem prawdopodobienstwo przewyzszenia obliczanego doplywu
wody do zapory oraz przeptywu kontrolnego.

Zwiekszenie objetosci retencjonowanej wody bez dalszego wzrostu wysokosci spig-
trzenia zapory wymagatoby opracowania niestandardowego rozwigzania konstrukcji zbiorni-
ka. Na przyktad budowy zbiornikéw w uktadzie szeregowym, ktére przy niskim pigtrzeniu
zapewnityby retencjonowanie wody na catej, okoto 7 ha powierzchni nielesnej. O skuteczno-
$ci i praktycznej przydatnosci pomystu na budowe ,,szeregowych suchych zbiornikow reten-
cyjnych” mozna byloby mysle¢ po konsultacji geotechnicznej odnosnie stabilnosci pokrywy
lessowej poddawanej okresowo silnemu nawodnieniu oraz zwigzanej z tym stabilnosci sa-
mych korpuséw zapdr. Autorowi opinii nie sg znane przyktady takich rozwiazan, chociaz pod
wzgledem hydrologicznym wydajg sig¢ realne. Do rozwazenia jest oczywiscie takze aspekt
ekonomiczny takiego przedsigwziecia.

Budowa zbiornika retencyjnego nie likwiduje potrzeby podjecia prac melioracyjnych
na obszarze wsi Cisie. Konieczna jest odbudowa koryta cieku gtéwnego na dnie doliny oraz
uporzagdkowanie koryt ciekéw odprowadzajacych wodg ze zlewni 3, 4, 5, 6, 7 a takze zebranie
i bezpieczne odprowadzenie wody odptywajacej bezposrednio do cieku gléwnego z po-
wierzchni oznaczonych jako L oraz P. Na calej dlugosci wsi jest to doptyw wody liczac z
prawdopodobienstwem przewyzszenia p=1% w tacznej iloei 11,27 m’s™, czyli 45% catkowi-
tego odptywu ze zlewni Cisie. W celu zwymiarowania koryta biegngcego przez wie$§ odplyw
ten nalezaloby doda¢ do odpltywu z ewentualnego zbiornika retencyjnego zamykajacego
zlewnie 11 2.

W $wietle przytoczonej wczesniej opinii Matopolskiego Zarzadu Melioracji 1 Urzg-
dzen Wodnych [5] dotyczacej okreslenia formy wiasnosci omawianych ciekéw epizodycz-
nych prowadzacych wode ze zlewni 1 i innych, zachodzi koniecznos¢ jednoznacznego ustale-
nia kto bedzie wtascicielem zapory i jaki bedzie zakres obowigzkow jej utrzymywania.



40

Wobec przedstawionych okolicznosci wydaje sig, ze bardziej zasadng koncepcja
ochrony wsi Cisie przed powodziami od budowy zbiornika retencyjnego byloby zwigkszenie
wymiaréw koryt ciekdéw i obiektéw drogowych. Prace nalezatoby poprzedzi¢ weryfikacjg i
ewentualng korekta ich sytuacji, dostosowujgca sie¢ ciekdw do miejsc koncentracji wody
splywajgcej na dno doliny po opadach burzowych (ryc.13). Dolina mig¢dzy zachodnig a
wschodnia granicg wsi Cisie ma ponad 2 km dtugosci, lecz odcinkami jest niezabudowana i
by¢ moze istniejgce koryto nie wymaga regulacji.

Zaktadajac, ze koryto cieku gtéwnego ma umozliwi¢ odptyw wody p=1% z predko-
$cig na poziomie 1,5 ms™, dopuszczalna dla koryta zatrawionego, potrzebny bylby przekrdj
poprzeczny rzedu 9 m” po stronie zachodniej wsi oraz 17 m* po stronie wschodniej, przed
ujsciem cieku ze zlewni Strzyganiec. Biorgc pod uwage szeroko$¢ dziatki wydzielonej kata-
stralnie pod koryto glowne (ryc. 16; {5}) wydaje sig, ze jego budowa bylaby mozliwa bez
koniecznosci zajecia terenéw prywatnych. Tym bardziej, ze uzasadniona bytaby budowa ko-
ryta dwudzielnego, ktorego wyzsza czes$¢ bedzie zalewana sporadycznie.
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Ryc. 16. Wycinek mapy katastralnej z dziatkg wyodrebniajgca koryto cieku epizodycznego na dnie doliny

O wiele bardziej sprzyjajace budowie suchego zbiornika retencyjnego sa warunki to-
pograficzne ponizej wsi Cisie. Jesli wige bylaby potrzeba retencjonowania wody z punktu
widzenia kompleksowej ochrony przeciwpowodziowe]j w skali zlewni Nidzicy, mierzacy oko-
fo 2 km odcinek doliny przed zabudowaniami wsi Cisia Wola wydaje sie by¢ najodpowied-
niejszy. Oczywiscie na ile mozna to wstepnie oceni¢ na podstawie map i zdjec.

4.4. Podsumowanie

Budowa zbiornika zdolnego retencjonowaé wodg odplywajaca ze zlewni 1 i 2 fgcznie
w stopniu dajagcym wysoka gwarancje osiagniecia petnego zabezpieczenia przeciwpowodzio-
wego zachodniej czgsci wsi Cisie, jest bardzo trudna do zrealizowania, wrecz niewykonalna
przy zachowaniu pigtrzenia rzgdu 3 do 4 m. Z hydrologicznego punktu widzenia trudnosci te
moglaby rozwigza¢ budowa kilku suchych zbiornikéw retencyjnych w uktadzie szeregowym,
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ktére przy zachowaniu akceptowalnej wysokosci pigtrzenia pozwolityby osiggnaé pozadang
objetosc. Jest to jednak zaledwie idea rozwigzania problemu.

Jesli nawet powstanie zbiornik o pojemnosci wynikajacej z obliczen hydrologicznych,
to 1 tak bedg konieczne prace melioracyjne zwigzane z kompleksowg odbudowg koryt ciekow
epizodycznych gléwnego i doptywdéw oraz obiektow drogowych, zdolnych pomiesci¢ wode
odplywajacg z zapory oraz doplywajaca do cieku gléwnego ponizej zapory. Woda ta stanowi
45% catego odptywu ze zlewni Cisie.

W powyzszych okolicznosciach lepszym rozwigzaniem wydaje sie by¢ rezygnacja z
koncepcji budowy zapory i1 zaprojektowanie koryta i obiektow drogowych zdolnych bez-
piecznie pomiesci¢ maksymalne przeptywy. Mozna tu nadmienié, iz prace zmierzajace w tym
kierunku juz wiasciwie podjeto po wschodniej stronie wsi Cisie, gdzie wybudowano nowy
przepust w ciggu drogi powiatowej nr 1191K nad ciekiem prowadzacym wode ze zlewni
Strzyganiec.

W przypadku koniecznodci retencjonowania wody w omawianej dolinie ze wzgledu na
kompleksowy program ochrony zlewni Nidzicy, zdecydowanie korzystniejsza lokalizacja
zapory lub kilku zapor bytby odcinek ponizej wsi Cisie.
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